КУРС  ЗА  ПОДГОТОВКА  НА  ДОКТОРАНТИ

ФИЗИКА НА ВЪЛНОВИТЕ ПРОЦЕСИ – ЛАЗЕРНА ФИЗИКА
ЛЕКТОР: проф. дфн Петър Асенов Атанасов
(АНОТАЦИЯ)

Разгледани са общите положения на усилване и генериране на светлината в квантови системи, характеристиките на лазерното лъчение и методите за управление и контрол. Специално внимание е отделено на различните видове лазери – твърдотелни, газови, полупроводникови и такива с течна активна среда.

П  Р  О  Г  Р  А  М  А

1. Оптични резонатори – 2 часа.
2. Усилване на светлината в квантови системи и лазерна генерация – 2 часа.
3. Ширина и форма на спектралните линии – 1 час.
4. Газови лазери – 2 часа.
5. Твърдотелни лазери и такива с диодно напомпване – 2 часа.
6. Полупроводникови лазери – 2 часа.
7. Пренастройваеми и багрилни лазери – 1 час.
8. Методи за управление на лазерното излъчване – 2 часа.

9. Нелинейни явление – 2 часа.

10. Общи положения на взаимодействие на лазерното лъчение с веществата – 3 часа.

11. Мерки за безопасна работа – 1 час.

КОНСПЕКТ
по ФИЗИКА НА ВЪЛНОВИТЕ ПРОЦЕСИ – ЛАЗЕРНА ФИЗИКА
1. Оптични резонатори. Принципи и основни характеристики. Модов състав. Устойчиви и неустойчиви резонатори.
2. Усилване на светлината в квантови системи. Лазерна генерация. Основни уравнения за описание на процеса на генерация.
3. Ширина и форма на спектралните линии. Естествена ширина. Доплерово и ударно уширение на спектралните линии. Хомогенно и нехомогенно уширение на линиите. Профил на спектралните линии в течности и твърди тела.
4. Газови лазери на атомни и йонни преходи. Особености. Методи и техника на възбуждане. Видове.
5. Газови лазери на молекулни преходи. CO2 лазери. Ексимерни лазери. Азотен лазер.

6. Твърдотелни лазери с активни йони на редкоземни елементи. Особености. Видове. Диодно напомпван Nd:YAG лазер.
7. Пренастройваеми лазери - обща характеристика. Багрилни лазери. Лазери с Ti:сапфир. Полупроводникови лазери - разходимост, спектър на излъчването и ширина на линията на излъчване, пренастройка на дължината на вълната на генерация.

8. Q-модулация. Синхронизация на модовете и генерация на пикосекундни импулси. Методи за получаване на къси и свръхкъси лазерни импулси. Получаване на фемтосекундни импулси.
9. Нелинейни явления в оптиката - генерация на хармонични и оптическо смесване на честоти. Условия за фазов синхронизъм. Принудено Раманово разсейване и генерация на Стоксови честоти. Принудено разсейване на Манделщам - Брилюен.

10. Взаимодействие на лазерното лъчение с твърдо тяло. Физични процеси при поглъщане на лазерното лъчение от метали, полупроводници и диелектрици.

11. Мерки за безопасна работа с лазери, високо напрежение и газове под налягане.
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