
 
 

 

Основна информация: 

Име на курса: Лазери с метални пари 

Лектор: акад. дфн Никола Василев Съботинов 

Телефон: 0889305481 

Имейл: sabotinov.nikola@gmail.com 

Хорариум: 20 лекционни часа и 5 часа лабораторни занятия 

 

Анотация (до 150 думи): 

Специализираният курс „Лазери с метални пари“ е предназначен за докторанти по лазерна 

физика, радиофизика, физична и квантова електроника, атомна и молекулна физика и физика на 

плазмата. Курсът включва изучаване на физическите процеси, протичащи в лазерите с метални 

пари, различните видове лазери с метални пари и тяхното практическо приложение. Разглеждат 

се подробно характеристиките на основните типове лазери с метални пари и зависимостта им от 

условията на протичане на лазерната генерация. Изучават се различните видове разряди, в които 

се реализира лазерна генерация, както и методите, които се използват за получаване на 

необходимата за лазерна генерация концентрация на метални атоми и йони. Показани са 

възможностите за практически приложения както в областта на научните изследвания, така и в 

медицината, индустрията и др. Разгледана е и комерсиалната реализация на различни видове 

лазери с метални пари в световен мащаб. 

 

Тематично съдържание на курса (кратко описание по теми или модули): 

Тема / Модул 1: Лазери с метални пари – обща информация. 

1.1.  Историческо развитие на лазерите с метални пари. Принос на България в този процес. 

1.2. Методи за получаване на метални атоми в газова фаза – изпарение, дисоциация на метални 

химически съединения и катодно разпрашване. 

1.3. Електрически газови разряди, използвани за възбуждане на лазерите с метални пари – 

стационарен разряд в положителния стълб, импулсен разряд в положителния стълб, кухокатодни 

разряди, напречни радиочестотни разряди. 

1.4. Основни процеси на възбуждане в плазмата на лазерите с метални пари – електронни удари, 

зарядообменна и Пенингова йонизация, рекомбинация на заредени йони. 

Тема / Модул 2: Видове лазери с метални пари. 

2.1. Лазери с метални пари с атомни и йонни самоограничени преходи. 

2.2. Непрекъснато генериращи йонни лазери с метални пари. 

2.3. Рекомбинационни лазери с метални пари. 

Тема / Модул 3: Медни лазери. 

3.1. Въведение и принципи на генерация. 

3.2. Основни видове медни лазери – лазер с медни пари, лазер с пари на меден бромид, хибриден 

меден лазер и кинетично обогатен меден лазер. 

3.3. Лазер с медни пари - физически процеси в лазера с медни пари, газоразрядни тръби за медни 

лазери, електрически захранващи схеми за медните лазери. 



 
3.4. Лазер с пари на меден бромид - физически процеси в лазера с пари на меден бромид, 

газоразрядни тръби за лазера с пари на меден бромид, основни качества и предимства на лазера 

с пари на меден бромид. 

3.5. Приложение на медните лазери - прецизна обработка на материали, лазерно разделяне на 

изотопите, медицински приложения, лазерен проекционен микроскоп, нелинейно преобразуване 

на излъчването на медния лазер в дълбокия ултравиолет и приложението му, фирми 

производители на медни лазери. 

Тема / Модул 4: Хелий-кадмиев лазер. 

4.1. Лазерна генерация в кадмиеви йони – историческа информация за хелий-кадмиевия лазер, 

енергетична диаграма на кадмиевия йон, принцип на действие на лазера. 

4.2. Катафорезен хелий-кадмиев лазер – механизъм на лазерна генерация, конструкция на 

лазерната тръба. 

4.3. Кухокатоден хелий-кадмиев лазер – механизми на лазерна генерация и спектрални линии на 

генерация, конструкция на кухокатодния хелий-кадмиев лазер. 

4.4. Хелий-кадмиев лазер с радиочестотно възбуждане. 

4.5. Приложение на хелий-кадмиевия лазер и фирми производители. 

Тема / Модул 5: Ултравиолетови лазери с метални пари. 

5.1. Ултравиолетови лазери с метални пари, генериращи в импулсен режим на самоограничени 

преходи. 

5.2. Йонни лазери с метални пари, генериращи в импулсен и непрекъснат режим, видове разрядни 

условия за генерация на йонни лазери с метални пари. 

5.3. Приложение на лазерите с метални пари, генериращи в ултравиолетовия диапазон на 

спектъра. 

 

Форми на обучение и оценяване: 

Дистанционно или лекционно обучение и лабораторни упражнения. 

Изпит с оценка, формирана от подготвен самостоятелно реферат върху една от посочените теми 

и събеседване върху всички посочени теми. 

 

Компетентности, придобити в резултат на обучението (3-5 точки): 

Компетентност по лазерите с метални пари, методите за получаване на металните пари, 

електрическите газови разряди, използвани за възбуждане на лазерите с метални пари, и 

основните процеси на възбуждане в плазмата на лазерите с метални пари 

Компетентност по класификацията на лазерите с метални пари. 

Компетентност по лазерите, генериращи на атомните самоограничени преходи на медта, тяхната 

класификация и техните приложения, газоразрядните тръби и електрическите импулсни схеми за 

възбуждане. 

Компетентност по йонния кадмиев лазер, възбуждан с различни газови разряди. 

Компетентност по ултравиолетовите лазери с пари на метали и метални халогениди и тяхното 

приложение. 
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Допълнителна информация  (по желание) (например: специални изисквания, лабораторно 

оборудване, предварителни знания): 
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