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Анотация (до 150 думи): 

Нарастващият интерес към полимерните и хибридни наночастици се дължи не само на 

възможностите за извършване на фундаментални изследвания, но особено на изключително 

разнообразните приложения, които тези материали намират в бита, техниката, технологиите, 

медицината, фармацията. Конструирането на наноструктури на основата на полимери е 

възможно благодарение на огромното разнообразие от градивни блокове и сегменти с подходящи 

свойства и на възможностите да се използват различни принципи за самоасоцииране и съ-

асоцииране. Разгледани са съвременните методи за синтез на полимери с желан състав, 

архитектура и функционалност и са представени класическите методи за контролиран синтез на 

полимери – “жива” анионна и катионна полимеризация. Отделено е особено внимание на най-

новите постижения в областта на контролираната радикалова полимеризация и “click”-химията. 

Представени са образуването на мицеларни и не-мицеларни структури, начините за контрол 

върху размера, морфологията, функционалността и чувствителността им, както и потенциални 

биомедицински приложения като доставяне и контролирано освобождаване на лекарствени 

средства, генетичен материал и белтъци, използването им като диагностични агенти и др. 

 

Тематично съдържание на курса (кратко описание по теми или модули): 

Модул 1: Съвременни методи за синтез на полимери с желан състав, архитектура и 

функционалност 

 

Тема I. “Жива”/Kонтролирана полимеризация. Основни изисквания и съвременни тенденции 

 1. “Жива” анионна полимеризация 

 2. “Жива” катионна полимеризация 

 3. Контролирана радикалова полимеризация 

 4. Полимеризация с отваряне на пръстена 

 5. Комплексни макромолекулни архитектури, получени чрез комбинация от 

“живи”/контролирани полимеризационни процеси 



 
 

Тема II. Модулни (“click”) – реакции. Основни изисквания и разновидности 

 1. Циклоприсъединяване на азиди към алкини 

 2. Присъединяване на меркаптани към алкени 

 3. Макромолекулни архитектури, получени чрез “click” – реакции 

 

Модул 2: Основни принципи на самоасоцииране на полимери в селективни разтворители 

 

Тема I. Самоасоцииране на полимери в селективни разтворители 

1. Общи положения, движещи сили, термодинамика и кинетика 

2. Сферични мицели 

3. Цилиндрични мицели 

4. Полимерни весикюли (полимерзоми) 

5. Други морфологии 

 

Тема II. Хибридни наноструктури 

1. Полимер-ПАВ хибридни структури 

2. Полимер-липидни хибридни структури 

3. Полимер-полимерни хибридни структури 

4. Хибридни структури, образувани чрез взаимодействия на полимери с белтъци и 

пептиди 

5. Хибридни структури, образувани чрез взаимодействия на полимери с олиго- и 

полинуклеотиди 

6. Хибридни полимерни наночастици, съдържащи неорганични наноструктури 

 

Тема III. Биомедицински приложения на полимерни и полимер-хибридни наночастици 

1. Доставяне и контролирано освобождаване на лекарствени средства 

2. Доставяне на генетичен материал и белтъци 

3. Други приложения (визуализиране, диагностика, фотодинамична терапия) 

 

Форми на обучение и оценяване: 

Лекции 

Оценяване чрез тест 

 

Компетентности, придобити в резултат на обучението (3-5 точки): 

Контролиран синтез на полимери 

Синтез и модифициране на полимери чрез модулни „клик“ реакции 

Получаване на комплекси макромолекулни архитектури 

Самоасоцииране на полимери 

Биомедицински приложения на полимерни и полимер-хибридни наночастици 
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Допълнителна информация  (по желание) (например: специални изисквания, лабораторно 

оборудване, предварителни знания): 

Курсът е предназначен за докторанти и специализанти в областта на полимерите и 

материалознанието. Предвид на интердисциплинарния си характер и многобройните 

биомедицински приложения на полимерните и хибридни наноразмерни частици, той може да 

представлява интерес и за докторанти и специализанти, работещи в областта на биологията, 

медицината и фармацията. 


